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Загальна інформація про дисципліну  

Анотація дисципліни 

Сучасні вимоги до робота еколога в його повсякденній та 

дослідницькій діяльності вимагають знань та навиків ефективного 

використання технічних засобів спостереження за станом довкілля. Сфера 

використання технічних засобів спостереження включає використання 

засобів, систем і методів спостережень, які використовують показники стану 

атмосферного повітря, поверхневих вод, світового океану, стану грунту та 

вмісту канцерогенних речовин у органічних речовинах. 
 

Інформація про науково-педагогічного працівника 
 

Загальна інформація 

Ковальов Олександр Олександрович, доцент 

кафедри організації технічного забезпечення 

аварійно-рятувальних робіт, кандидат технічних 

наук, доцент 

Контактна інформація м. Харків, вул. Баварська, 7, кабінет № 807 

Е-mail mralexkovalev@gmail.com 

Наукові інтереси 
Організація роботи аварійно-рятувальних 

формувань 

Професійні здібності 

Здатність робити навчальний матеріал доступним; 

творчість у роботі; педагогічно-вольовий вплив на 

здобувачів вищої освіти; здатність організувати 

колектив на якісне навчання; педагогічний такт; 

здатність звʼязати навчальний предмет з життям; 

педагогічна вимогливість; концентрація уваги на 

головному. 

Наукова діяльність за 

освітнім компонентом 

Інженерна техніка, системи забезпечення 

пожежної та техногенної безпеки. 

 

Час та місце проведення занять з дисципліни  

Аудиторні заняття з навчальної дисципліни проводяться згідно 

затвердженого розкладу. Електронний варіант розкладу розміщується на 

сайті Університету (http://rozklad.nuczu.edu.ua/time-table/group).  

     Консультації з навчальної дисципліни проводяться протягом семестру 

щочетверга з 15.00 до 16.00 в кабінеті № 807. В разі додаткової потреби 

здобувача в консультації час погоджується з викладачем. 

 

 Мета вивчення дисципліни: набуття комплексу знань та умінь 

майбутнього еколога на рівні бакалавра щодо способів та технічних засобів 

отримання достовірної інформації про стан екологічних систем з метою їх 

збереження і своєчасного попередження можливих негативних змін в будь-

яких компонентах навколишнього природного середовища, а також для 

запобігання надзвичайним екологічним ситуаціям. 



Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показників 
Форма здобуття освіти 

очна (денна) 

Статус дисципліни  обов’язкова професійна 

Рік підготовки 4-й 

Семестр 7-й 

Обсяг дисципліни:  

- в кредитах ЄКТС 3 

- кількість модулів 2 

- загальна кількість годин 90 

Розподіл часу за навчальним планом: 

- лекції (годин) 20 

- практичні заняття (годин) 24 

- семінарські заняття (годин) - 

- лабораторні заняття (годин) - 

- курсовий проект (робота) (годин) - 

- інші види занять (годин) - 

- самостійна робота (годин)  46 

- індивідуальні завдання (науково-

дослідне) (годин) 
- 

- підсумковий контроль 

(диференційний залік, екзамен)  
екзамен  

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 

 

Передумовами для вивчення дисципліни є знання та уміння, набуті 

здобувачами вищої освіти під час вивчення навчальних дисциплін «Основи 

інформаційних технологій», «Моніторинг довкілля», «Оцінка впливу на 

довкілля». 

 

4. Результати навчання та компетентності з дисципліни 

 

Відповідно до освітньо-професійної програми «Екологічна безпека» 

вивчення навчальної дисципліни повинно забезпечити: 

 

- досягнення здобувачами вищої освіти таких результатів навчання  

 

Програмні результати навчання ПРН 

Уміти обирати оптимальні методи та інструментальні 

засоби для проведення досліджень, збору та обробки 

даних 

ПРН 21 

Здатність до опанування сучасних технічних засобів та 

обладнання для спостереження за станом довкілля, в тому 

ПРН 27 



числі, за умов надзвичайних ситуацій 

 

- формування у здобувачів вищої освіти наступних компетентностей: 

 

Програмні компетентності (загальні та професійні) ЗК, ПК 

Здатність проводити екологічний моніторинг та оцінювати 

поточний стан навколишнього середовища 

К20 

Здатність до опанування сучасних технічних засобів та 

обладнання для спостереження за станом довкілля 

К28 

 

5. Програма навчальної дисципліни 

Теми навчальної дисципліни:  
 

МОДУЛЬ 1. Організація та технічні методи контролю спостережень за 

станом навколишнього середовища 

Тема 1.1. Нормування забруднень навколишнього середовища;  

Тема 1.2. Основні вимоги до методів і засобів екоаналітичного контролю; 

Тема 1.3. Сучасні методи дослідження стану навколишнього середовища; 

Тема 1.4. Хімічні та фізико-хімічні методи дослідження стану 

навколишнього середовища;  

Тема 1.5. Фізичні методи дослідження стану навколишнього середовища. 

 

МОДУЛЬ 2. Системно орієнтовані методи та засоби спостереження за 

станом навколишнього середовища  

Тема 2.1. Технічні засоби спостереження за станом атмосферного повітря; 

Тема 2.2. Технічні засоби спостереження за станом поверхневих вод; 

Тема 2.3. Технічні засоби спостереження за станом світового океану; 

Тема 2.4 Технічні засоби спостереження за станом грунту; 

Тема 2.5 Технічні засоби спостереження за вмістом канцерогенних речовин. 

 

Розподіл дисципліни у годинах за формами організації освітнього 

процесу та видами навчальних занять:  

 

Назви модулів і 

тем 

Очна (денна) форма 

Кількість годин 

у
сь

о
го

 

у тому числі 

л
ек

ц
ії

 практичні 

(семінарські) 

заняття 

лабораторні 

заняття 

(інші види 

занять) 

самості-

йна 

робота 

модульна 

контрольна 

робота 

7-й семестр 

МОДУЛЬ 1. Організація та технічні методи контролю спостережень за 

станом навколишнього середовища 



1.1. Нормування 

забруднень 

навколишнього 

середовища 

7 2 2 - 3  

1.2. Основні вимоги 

до методів і засобів 

екоаналітичного 

контролю 

9 2 2 - 5  

1.3. Сучасні методи 

дослідження стану 

навколишнього 

середовища 

9 2 2 - 5  

1.4. Хімічні та 

фізико-хімічні 

методи дослідження 

стану 

навколишнього 

середовища 

9 2 2 - 5  

1.5. Фізичні методи 

дослідження стану 

навколишнього 

середовища 

11 2 4 - 5 МК 

Разом за модулем 1 45 10 12 - 23 МК-1 

МОДУЛЬ 2. Системно орієнтовані методи та засоби спостереження за 

станом навколишнього середовища 

2.1. Технічні засоби 

спостереження за 

станом 

атмосферного 

повітря 

7 2 2 - 3  

2.2. Технічні засоби 

спостереження за 

станом поверхневих 

вод 

9 2 2 - 5  

2.3. Технічні засоби 

спостереження за 

станом світового 

океану 

9 2 2 - 5  

2.4. Технічні засоби 

спостереження за 

станом грунту 

9 2 2 - 5  



2.5. Технічні засоби 

спостереження за 

вмістом 

канцерогенних 

речовин 

11 2 4 - 5 МК 

Разом за модулем 2 45 10 12 - 23 МК-2 

Разом 90 20 24 - 46 МК-1,2 

 

Теми семінарських занять  (не передбачено) 

 

Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1.  Нормування вмісту речовин у ґрунті, воді, повітрі, 

продуктах харчування. 

2 

2.  Процедури і операції технологічного циклу 

екоаналітичного контролю забруднення навколишнього 

середовища: вимоги до результатів екоаналітичних робіт; 

Вимоги до засобів вимірювань; Вимоги до допоміжного 

обладнання; Вимоги до випробувального обладнання; 

Вимоги до засобів метрологічного забезпечення. 

2 

3.  Процедури і операції технологічного циклу 

екоаналітичного контролю забруднення навколишнього 

середовища: вимоги до методик виконання вимірювань; 

Вимоги до засобів пробо відбору; Вимоги до технічної 

компетентності екоаналітичних лабораторій. 

2 

4.  Якісний та кількісній аналіз стану довкілля  2 

5.  Хроматографічний аналіз 2 

6.  Фізичні методи: Емісійний спектральний аналіз; Метод 

полум'яної фотометрії; Полум’яні фотометри; Атомно-

абсорбційний спектральний аналіз;. 

2 

7.  Фізичні методи: Молекулярно-абсорбційний 

спектральний аналіз; Радіометричні методи аналізу; 

Рентгеноспектральний аналіз; Люмінесцентний аналіз; 

Мікроскопія. 

2 

8.  Технічні засоби контролю стану повітряного середовища 

Прилади і засоби відбору проб повітря, пилу, аерозолів. 

2 

9.  Прилади і засоби відбору проб води та інших рідких 

середовищ 

2 

10.  Технічні засоби контролю за станом морів і океанів 2 

11.  Класифікація приладів, методів і засобів дослідження 

ґрунтів 

2 

12.  Прилади для визначення вмісту радіонуклідів 2 



 Разом 24 

 

Оцінювання освітніх досягнень здобувачів вищої освіти 

Засоби оцінювання 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів 

навчання є: поточний контроль на практичних заняттях шляхом усного 

опитування здобувачів вищої освіти, письмове виконання модульних 

контрольних робіт, екзамен. 

Оцінювання рівня освітніх досягнень здобувачів вищої освіти за 

освітніми компонентами, здійснюється за 100-бальною шкалою, що 

використовується в НУЦЗ України з переведенням в оцінку за рейтинговою 

шкалою – ЄКТС та в 4-бальну шкалу. 

 

Таблиця відповідності результатів оцінювання знань з навчальної 

дисципліни за різними шкалами 

За 100-бальною шкалою, 

що використовується в 

НУЦЗ України 

За рейтинговою 

шкалою (ЄКТС) 
За 4-бальною шкалою 

90‒100 A відмінно 

80‒89 B 
добре 

65‒79 C 

55‒64 D 
задовільно 

50‒54 E 

35‒49 FX 
незадовільно 

0‒34 F 
 

Критерії оцінювання 

Форми поточного та підсумкового контролю 

Поточний контроль проводиться у формі фронтального та 

індивідуального опитування, а також виконання модульних контрольних 

робіт. 

Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену. 

 

Розподіл та накопичення балів, які отримують здобувачі, за видами 

навчальних занять та контрольними заходами з дисципліни 

 

Види навчальних занять 

Кількість 

навчальних 

занять 

Максимальний 

бал за вид 

навчального 

заняття 

Сумарна 

максимальна 

кількість 

балів за 

видами 

навчальних 

занять  



7-й семестр 

І. Поточний контроль 

Модуль 1 

лекції 5 0 0 

практичні заняття 5 4 20 

за результатами 

виконання 

контрольних 

(модульних) 

робіт (модульний 

контроль)* 

1 15 15 

Разом за модуль 1 35 

Модуль 2 

лекції 5 0 0 

практичні 

заняття* 
5 4 20 

за результатами 

виконання 

контрольних 

(модульних) 

робіт (модульний 

контроль)* 

1 15 15 

Разом за модуль 2 35 

Разом за поточний контроль 70 

ІІ. Індивідуальні завдання (науково-дослідне) - 

Підсумковий контроль (екзамен) 30 

Сума балів за дисципліну 100 

 

Поточний контроль. 

Критерії поточного оцінювання знань здобувачів вищої освіти на 

практичному занятті (письмове опитування): 

- за умови повної відповіді на два питання – 4 бали;  

- за умови неповної відповіді на два питання – 3 бали; 

- за умови повної відповіді на одне питання – 2 бали; 

- за умови відсутності (або практичної відсутності) відповідей – 0-1 

бал. 

Модульні контрольні роботи для здобувачів денної форми навчання 

проводиться письмово шляхом відповіді на три питання білетів.  

Критерії оцінювання модульних контрольних робіт: 

- за умови повної відповіді на три питання – 15 балів; 

- за умови не повної відповіді на одне питання з трьох – 12 – 14 балів; 

- за умови неповної відповіді на два питання з трьох – 9 – 11 балів; 

- за умови повної відповіді на одне питання з трьох – 6 – 8 балів; 

- за умови неповної відповіді на одне питання з трьох – 3 – 5 балів; 

- за умови відсутності (або практичної відсутності) відповідей –           

0-2 бали. 



 

Підсумковий контроль. 

Критерії оцінювання знань здобувачів вищої освіти на екзамені: 

- за умови не повної відповіді на одне питання з трьох – 27 – 30 балів; 

- за умови неповної відповіді на два питання з трьох – 20 – 26 балів; 

- за умови повної відповіді на одне питання з трьох – 10 – 19 балів; 

- за умови неповної відповіді на одне питання з трьох – 5 – 9 балів. 

- за умови відсутності (або практичної відсутності) відповідей –           

0-4 бали. 

 

Перелік теоретичних питань для підготовки до екзамену 

 

1. Якими параметрами оцінюють стан забруднення ґрунтів? 

2. Як вираховують поліелементне забруднення ґрунтів? 

3. Як визначають величину гранично допустимої концентрації забруднювача 

у воді та як цю величину можна обчислити? 

4. Назвіть основні технологічні процедури екоаналітичного контролю. 

5. Назвіть у правильній послідовності основні операції технологічного циклу 

екоаналітичного контролю. Розкрийте їх зміст. 

6. Які вимоги до засобів вимірювань? 

7. Які вимоги до випробувального обладнання? 

8. Які вимоги до засобів метрологічного забезпечення? 

9. Які вимоги до методів виконання вимірювань? 

10. Які вимоги до засобів пробовідбору? 

11. Які вимоги до технічної компетентності екоаналітичних лабораторій? 

12. Яка існує класифікація засобів вимірювання? 

13. На які групи поділяються засоби вимірювання в залежності від ступеня їх 

автоматизації? 

14. На які групи поділяються засоби вимірювання в залежності від форми 

аналітичного ефекту, що видається? 

15. На які групи поділяються засоби вимірювання за аналізованим 

середовищем? 

16. Які візуальні ефекти якісного аналізу?  

17. Які особливості газовидільних реакцій?  

18. Які особливості сплавляння, спалювання та розтирання речовин?  

19. Якими методами проводять маскування речовин, що заважають?  

20. Як можна видалити з розчини йони, що заважають?  

21. Які види адсорбції існують? Які види адсорбентів використовують в 

аналізі?  

22. Як проводять екстракцію з твердих тіл?  

23. Які види хроматографії існують?  

24. Надайте характеристику схемі мікроскопа МБР-1. Які існують види 

мікроскопії? Як за допомогою мікроскопа досліджують мікроорганізми?  

25. Наведіть вимоги до методів і засобів екоаналітичного контролю.  

26. Поясніть різницю між якісними і кількісними методами аналізу. Які є 



методи кількісного аналізу ?  

27. В чому полягає суть титриметричного методу аналізу?  

28. В чому полягає суть гравіметричного методу аналізу?  

29. В чому полягає суть фотометричних методів аналізу?  

30. В чому полягає суть візуальної колориметрії.  

31. Поясніть будову і принцип роботи колориметра-нефелометра Дюбоска.  

32. В чому полягає суть фотоелектроколориметричного методу аналізу?  

33. В чому полягає суть спектрофотометрії?  

34. В чому полягає суть рефрактометричного методу аналізу?  

35. Поясніть будову і принцип роботи фотоколориметра КФК-2.  

36. В чому полягає суть електрохімічних методів аналізу?  

37. Поясніть будову і принцип роботи потенціометра.  

38. Поясніть будову і принцип роботи полярографічної установки.  

39. В чому полягає суть хроматографічних методів аналізу?  

40. Поясніть будову і принцип роботи газового і рідинного хроматографа.  

41. Поясніть будову особливості емісійного спектрального аналізу. Від чого 

залежить інтенсивність спектральних ліній? Що відбувається при дії 

світла на фотопластинку?  

42. Дайте загальну характеристику фотоелектричних методів емісійного 

спектрального аналізу. Дайте характеристику методу полум’яної 

фотометрії.  

43. Які переваги і недоліки полум’яної фотометрії? Поясніть методику 

полум’яної фотометрії. Яку похибку має даний метод? На якому явищі 

ґрунтується метод полум’яної фотометрії?  

44. Поясніть принцип роботи полум’яного фотометра ПАЖ. Вкажіть джерела 

збудження в полум’яній фотометрії.  

45. На якому явищі ґрунтується метод атомно-абсорбційної спектроскопії? 

Перечисліть етапи спрощеної схеми атомно-абсорбційного аналізу.  

46. Назвіть основний закон світлопоглинання. Чим характеризується 

інтенсивність поглинання?  

47. Що є основними джерелами світла в абсорбційній спектроскопії? Що 

виступає в якості приймачів (рецепторів) світла? Які оптимальні умови 

для фотометричного визначення? Надайте характеристику основним 

прийомам фотометричних визначень.  

48. Де використовуються молекулярно-абсорбційні методи аналізу?  

49. Надайте характеристику радіометричним методам аналізу. Які галузі 

використання радіометричних методів?  

50. Надайте характеристику активаційним методам аналізу.  

51. У чому полягає суть методу ізотопного розбавлення?  

52. Надайте характеристику рентгеноспектральним методам аналізу. Які 

галузі застосування методу? Вкажіть чутливість методу. Яка похибка 

методу?  Надайте характеристику рентгеноспектральним методам аналізу. 

53. Як поділяються технічні засоби контролю забруднень (ТЗКЗ) повітряного 

басейну за особливостями аналізуючого повітряного середовища?  

54. Пояснити різницю між аналізаторами і сигналізаторами.  



55. Пояснити різницю між автоматичними і неавтоматичними 

газоаналізаторами.  

56. Поясніть принцип роботи універсального газоаналізатора УГ-2.  Для 

визначення яких речовин використовують газоаналізатор ГМК-3? 

Поясніть принципову схему газоаналізатора ГКП-1. У яких цілях 

використовують газоаналізатори 667 ФФ?  Поясніть різницю між 

газоаналізаторами 645 ХЛ і 652 ХЛ. Поясніть принцип роботи 

газоаналізатора "Оkоmeter".  

57. Охарактеризуйте принцип роботи електромеханічного самописця вітру. 

Поясніть принцип роботи і будову анемометра. Його призначення.  

58. Охарактеризуйте принцип роботи максимального і мінімального 

термометра.  

59. Поясніть призначення психрометра. Які ви знаєте види психрометрів. Їх 

будова і принцип роботи.  

60. Поясніть принцип роботи барометрів. Чим відрізняється барометр від 

барографа?  

61. Поясніть принцип роботи і будову дощоміра. Його призначення.  

62. Охарактеризуйте класифікацію приладів контролю водного середовища.  

63. Охарактеризуйте технічні засоби, які застосовують для оперативного 

контролю якості природних вод.  

64. Визначте і охарактеризуйте засоби оперативного автоматичного контролю 

65. забруднення вод.  

66. Проаналізуйте будову і принцип дії автоматизованих систем контролю 

якості вод.  

67. Охарактеризуйте аналізатори контролю якості вод.  

68. Поясніть принцип дії водяного термометра.  

69. Якими приладами і як визначити прозорість води?  

70. Поясніть різницю між вимірюванням прозорості води диском Секкі і 

71. приладом Сніллена.  

72. Яким способом визначається запах і смак досліджуваної води?  

73. Поясніть принцип роботи і призначення бутилів та батометрів.  

74. Охарактеризуйте прилади і методику відбору проб води для різних видів 

аналізу.  

75. Визначте пристрої для відбору донних відкладів, дайте коротку 

характеристику.  Проаналізуйте методи прогнозування якості води.  

76. Як проводиться контроль ґрунтів, донних осадів, твердих речовин і 

77. матеріалів?  

78. Які вимоги щодо організації спостережень і контролю за забрудненням 

79. ґрунтів пестицидами є основними?  

80. Яка особливість відбору вихідної проби ґрунту, що відбирається для 

оцінки майданного забруднення ґрунтів пестицидами.  

81. Поясніть особливість контролюза забрудненнямґрунтів пестицидами. 

Визначте операції відбору та підготовки до аналізу проб ґрунту на вміст 

пестицидів.  

82. Які прилади і засоби використовують для дослідження ґрунтів?  



83. Які прилади найчастіше використовуються для дослідження кількісного 

вмісту речовин у ґрунті?  

84. Якими приладами і як можна провести експрес-контроль ґрунтів?  

85. За якими основними принципами здійснюють спостереження за рівнем 

хімічного забруднення ґрунту?  

86. Які Ви знаєте радіометричні і дозиметричні прилади ?  

87. Поясніть принцип роботи спектрометра енергій бета випромінювань 

сцинтиляційного СЕБ-01-150.  

88. Для чого використовується Радіометр «УМФ-2000»?  

89. Поясніть характеристики і порядок роботи радіометра «Прип’ять».  

90. За якими принципами поділяються індивідуальні дозиметри?  

91. Що таке шум? Визначте умови вимірювання шуму. Сформулюйте правила 

вимірювання шуму. За допомогою яких нормативів проводять оцінку 

результатів вимірювання шуму?  
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